hydraulik * gravitatives trennen

Stromungssimulationen
CFD

Leistungssteigerung
abwassertechnischer Anlagen



Messung, Simulation,
Begutachtung, Losung

Optimierung durch
Simulationen. Im Fokus:
praktische Realisierbarkeit.
Fragen Sie uns dazu unter:
info@hydrograv.com

pd!

Praktikable und effiziente Losungen fir lhre Anlage.

Keine Werbung. Eine Tatsache. Versprochen.

Was wollen Kommunen, Politiker, Biirger, Zweckverbande - einfach jeder?
Offentliche Projekte, die dkonomisch wie ékologisch sinnvoll sind. Sauber. Geruchsneutral.
Unauffallig. Ausdauernd. Und vor allem sparsam. Das gilt besonders fiir Klédranlagen, die im
Bewusstsein von Biirgern keine groBe Rolle spielen, wenn deren Betrieb gute Arbeit leistet.
Solange die Anlage funktioniert, keinen Arger macht und nicht ,Gelder verschlingt”.

Wie kann das Ziel - sparsam, funktional und 6kologisch - erreicht werden?

Durch einen bekannten Gedanken und oft gehegten Wunsch: Die wasserwirtschaftlichen Anlagen
stromungsmechanisch zu optimieren. Mehr nicht? Doch! Mit Effekt: durch innovative Losungen.
Mit Fokus auf die Realisierbarkeit. Bei maximalem Kundennutzen - den hydrograv genau hierfir in
systematischer Arbeit mit modernen Werkzeugen realisiert.

Wie konnen wir lhr Ziel erreichen - was kénnen wir fiir Sie tun?

Lassen Sie sich erst einmal Gberzeugen. Viele zufriedene Kunden - von kleinen Kléranlagen mit
unter 10.000 EW Uber die groBen deutschen Abwasserverbénde bis hin zu international tatigen
Industriebetrieben - bestatigen den groBen Nutzen unserer Leistungen. Wir nennen und zeigen
Ilhnen gerne Kunden und Projekte der hydrograv GmbH.

Wer behauptet, Sie erfolgreicher zu machen?

Wir, die Firma hydrograv, ein ,Spin-Off“-Unternehmen des Karlsruher Instituts fir Technologie
(KIT; vormals Universitat Karlsruhe) und der Technischen Universitat Dresden. Als Ausgriindung

der Bauingenieurs- und Wasserwirtschaftsfakultaten dieser beiden renommierten technischen
Forschungs- und Entwicklungsinstitutionen verfgt die hydrograv GmbH (ber fiihrendes Know-how
im Bereich der CFD-Simulationen.

Warum kdnnen wir das?
Die Keimzelle der hydrograv GmbH - das Institut fiir Hydromechanik (IfH) des Karlsruher

Instituts fur Technologie - entwickelt seit mehr als 30 Jahren Stromungssimulationen fir

die Abwassertechnik. Genau diese Methoden wenden wir in der hydrograv nun seit unserer
Ausgrindung aus dem IfH im Jahr 2002 zur Lésung der betriebspraktischen Probleme unserer
Kunden an - interdisziplinar zusammen mit erfahrenen Wasserwirtschaftlern.



Optimierung
Rechenbauwerk
und Sandfang

Optimierte BellUftung
Verbesserter Partikelrtickhalt
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Rechenverstopfung ver-
meiden: re@hydrograv.com

[

Neuen Sandfang bauen oder
den Bestand optimieren?

Wir unterstiitzen Sie:
ReChenbauwerk sf@hydrograv.com

Wird der Rechen ungleichférmig angestrédmt, kommt es zu Verstopfungen.
Folge sind unerwiinschte Stoffe im Sandfang. hydrograv analysiert und

verbessert die Anstrémsituation.

Ermittlung der Stauhdhen,
Beurteilung der
Verstopfungsgefahr.

Geschwindigkeit [m/s]
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Was man unter dem
Wasserspiegel nicht sieht

- unsere Simulationen
decken es auf: diese bei-
den Rechen werden stark
ungleichformig angestromt.
Fur den stérungsarmen
Betrieb empfehlen wir fiir
diesen Fall daher zusatzliche
Geschwindigkeiten nahe Sohle. Ausschnitt am Rechen. Strémungslenkung.

Sandfangsimulation

Feststofftransport Walzenstrémung im Sandfang.
Kurzschlussstromungen fithren zum Austrag von Sand. Wir ermitteln die Geschwindgkalt (sl

Verweilzeit im Sandfang, weisen Kurzschlussstromungen nach und kdnnen
diese dann durch strémungslenkende Einbauten kinftig verhindern.

Durchstromung

Durch ungunstige Stromungsbedingungen setzen sich mineralische Partikel
unzureichend ab. Nach Optimierung der Bauwerksgeometrie durch hydrograv
ergibt sich ein verbesserter Partikelriickhalt.

Sandtransport durch das Bauwerk.
Sandpartikel werden offensichtlich
in den Fettfang transportiert.



Probleme mit Ablagerungen
und Energieverbrauch?
bb@hydrograv.com

Le i Stu n g SSte i g e ru n g Belebungsbeckensimulation ﬁﬁ%ﬁ"}:ﬁﬁiﬁﬂeﬁ'te"
fur Belebungsbecken
und Faulbehalter

Geschwindigkeitsverteilung

Wird die Mindest-FlieBgeschwindigkeit unterschritten, setzt sich Schlamm
ab. Wir weisen ausreichende Geschwindigkeiten nach, empfehlen Position
und Auslegung von Rihrwerken und bestimmen unnétige Rihrwerke.
Die einmalige Untersuchung bei der Planung sichert einen langjéhrigen
effizienten Betrieb.

Geschwindigkeitsverteilung
in der Ebene der Ruhrwerke.

B Reduzierter Energieverbrauch Luftkonzentrationsverteilung
; ] Zum aeroben Abbau wird Sauerstoff benétigt. Wir weisen die ausrei-
B Guter biologischer Abbau

B Kostensenku ng Nutzungszeit optimale Anordnung von Beliftern und erzielen so eine
signifikante Energieeinsparung.

chende Sauerstoffkonzentration nach, empfehlen die Uber die gesamte

Einfluss der Stromung auf
die Luftverteilung.

Optimierung der Bauwerksgeometrie

Eine ablagerungsfreie Pfropfenstrémung wird zumeist durch viele
Rihrwerke erreicht. Hier lassen sich durch verbesserte Strdmungslenkung
Rihrwerke einsparen. So erreicht man geringere Investitions- und
Betriebskosten bei verbesserter hydraulischer Leistung.

16 Riihrwerke fur Pfropfenstrémung
in der Denitrifikation ...

Effiziente Umwalztechnik

hydrograv ermittelt die effizienteste Umwalztechnik und deren

notwendigen Energieeintrag. So verbessern wir auch nachhaltig
den Faulbehélterbetrieb.

... oder - im Idealfall - optimierte
Stromungslenkung ganz ohne
Ruhrwerke.




Schlammabtriebsprobleme?
Die sind vermeidbar!
Schildern Sie uns

lhr Problem:
nkb@hydrograv.com

N aCh kl é rbec:ken Opti m ieru n Simulationen zur Ermittlung

praktischer Verbesserungen

Hochste Betriebssicherheit Optimierung der Einlaufgeometrie
Durch Optimierung des Einlaufs erzielen wir deutliche Leistungs-

Deutlich verbesserte Ablaufwerte steigerungen fur Ihre Becken, d.h. hohere Sicherheit gegen Schlamm-

Bessere Beckenausnutzu ng abtrieb und bessere Ablaufwerte. Optimale Hohenlage und Offnungs-
weite des Einlaufs werden in hydrograv-Simulationen auf Basis von

Red uzierte SCh Ia m mverlageru ng Experten-Know-how automatisch ermittelt.

Ideale Erganzung zum Mischwasser-

Herkémmliches, auf gute
Ablaufwerte optimiertes
Einlaufbauwerk: das Becken
versagt bei Hochlast

mit Schlammabtrieb.

Bypass um die Belebung Simulation:

Konzentration [g/l]
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Optimierter Einlauf hydrograv
adapt: Bei derselben Belastung
verbleiben noch mehr als 2,5 m
Klarwasserzone - hier blau
dargestellt.

Das optimierte, hier mit hydrograv
adapt-Bauwerk ausgerUstete
Homactxtior B Becken gewinnt erhebliche
l s Leistungsreserven. Daher ist diese
04, A 2 03 o4 806 4 8 Technik z.B. auch die ideale
18 Ergédnzung zu einem Mischwasser-
Bypass um die Belebungsbecken.
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Praxiseinsatz: J e . . b iy T Optimierter Einlauf hydrograv adapt
g 2 ¥ A o B - W— - (hydrograv-Patent) bei Trockenwetter-
= e s, " = v und Regenwetterbelastung.

Rechteckiges Nachklarbecken:

von hydrograv durch Simulationen
optimierte Einlaufgestaltung mit
konventionellem, starrem Einlauf.
Vor und nach dem Umbau.




Hohe Beckenbelastung?
Wie Sie die Leistung
lhrer Anlage steigern
erfahren Sie unter:
nkb@hydrograv.com

pd!

Nachklarbeckenoptimierung rsumersmultr

Die Art und Form des Raumers beeinflussen das Absetzen und den
Transport des Belebtschlamms. Wir finden das optimale Radumsystem.

Die Farb i di Vergleich ier Schildhéh
B Verbessertes Schlammabsetzen g e e
B Reduzierte AFS, verringerte Schwarz =
] Geschwindigkeits-
CSB- und PgeS—Werte im Ablauf vektoren.

Vergleich mit Bandraumer.

B Einsparungen in Investition und Betrieb

Schwarz =
Strémungsbahnen.

Gestaltung der Ablaufrinnen

hydrograv untersucht, vergleicht und optimiert verschiedene
Klarwasserabzugsrinnen hinsichtlich der Betriebssicherheit fir Ihr NKB.

Analyse: AuBenseite der
Ablaufrinne saugt mit hoher
Geschwindigkeit tief aus dem
Becken - diese Gestaltung
versagt mit Schlammabtrieb
Uber die AuBenkante.
hydrograv empfiehlt hier
eine Umgestaltung.

Ermittlung des Flockungspotenzials

Ein gut ausgeflockter Schlamm fihrt zu besseren Ablaufwerten
(CSB, Pges, abfiltrierbare Stoffe). Wir ermitteln den G-Wert des
Flockungspotenzials und schlagen OptimierungsmaBnahmen vor.

links:

Bereich mit optimalem
Flockungspotenzial
15<G<50s-1.

rechts:

Bereich mit kritischem
Flockungspotenzial
G>50s-1.




Regenabwasserreinigung,
Rohrleitungen und
Sonderbauwerke

Ermittlung und Reduktion értlicher
Verluste — z.B. zur Verbesserung

des hydraulischen Schnitts
Uberstaufreie Ableitung des Abflusses
Optimierung von Lamellenabscheidern

Fiir eine effiziente
Regenabwasserreinigung:

[

ra@hydrograv.com

Pump-Energie sparen:
leitungen@hydrograv.com

Regenabwassertechnik

Sonderbauwerke im Regenabwassersammler sorgen fur sicheren und
Uberstaufreien Abfluss. hydrograv sorgt fir Sicherheit in der Planung der

Regenabwassertechnik.

Einlaufwirbel des Wirbelfallschachts
im Regenabwassersammler.
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Lamellenabscheider werden in der Mischwasserbehandlung immer haufiger
eingesetzt. hydrograv maximiert deren Leistungsfahigkeit durch Optimierung
der Anstromverhaltnisse.

Lamellenabscheider im Becken zur
Mischwasserbehandlung. Strémung
simuliert durch hydrograv.

Konzentration [kg/m¥]
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Rohrleitungen und Sonderbauwerke

Hydraulische Analyse

Durch ungunstige hydraulische Bedingungen entstehen hydraulische
Verluste, die zum Uberstau fihren. Fiir Sonderbauwerke ermitteln wir die
tatsachlichen Verlusthohen und helfen so in der Planung und Sanierung
Uberstauprobleme zu vermeiden.
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Druck im Kanalabschnitt. Analytische Problemuntersuchung
auf Basis von Prozessleitdaten.



Analyse von
Pumpen/Pumpenkammern

Standzeiterh6hung und Auslegung
Planung, Forschung und Entwicklung

Optimierung Anstrémung

Standzeiterhéhung
Pumpenkammer
Begutachtung der technischen o und nach e

Geometrieanderung.

Planung von GroBBanlagen
F&E-Unterstitzung
z.B. fir Pumpenhersteller

Die Farben zeigen
den Druck.

Schwarz =
Geschwindigkeits-
vektoren.

Stromungsgiinstig planen,
bauen oder ertiichtigen:
pumpen@hydrograv.com

pd!

Standzeiterh6hung und Auslegung

Druckverteilung

UngleichmaBige Druckverteilung auf Laufrad aufgrund ungunstiger UngleichméBige Druckverteilung
. . . L durch ungtinstige Anstrémung.

Anstromung fihrt zu Uberlastung und friihzeitigem Versagen Gefahr des Wellenbruchs.

(hier Bruch der Antriebswelle). Max. Biegemoment auf Welle: 144 Nm.

Geometriednderung der Pumpenkammer
Umgestaltung des Pumpensumpfes nach Empfehlungen von hydrograv
fuhrt zu erheblicher Standzeiterhohung.

GleichmaBige Druckverteilung
durch optimierte Anstrémung.
Ruhiges Laufverhalten.

Planung’ Forschung und Enthcklung Max. Biegemoment auf Welle: 11 Nm.

Druckschwankungen
Schwingungen im Pumpensumpf fihren zu Uberlastung und friihzeitigem
Versagen. Die periodischen Schwingungen werden in unseren Simulationen

aufgedeckt. Daraus erarbeiten wir Vorschldge zur Umplanung der Anlage.
Druck auf die Pumpenfligel.

Einlauf
umstrémte Pumpen

Pumpenkammer einer Rauchgas- Geometrie.
entschwefelungsanlage.

Hochaufgeldste Simulation
Detaillierte Simulation einer Propellerpumpe. Aus der Simulation ermitteln wir
den Forderstrom anhand der Leistung der Pumpe (Geometrie, Drehzahl).




hydraulik * gravitatives trennen

hydrograv GmbH
EisenstuckstraBe 46
D-01069 Dresden

Fon: +49 (0)351 /8113550
info@hydrograv.com

www.hydrograv.com

hydrograv — Ihr kompetenter
Ansprechpartner fir Stromungs-
optimierung.

-exakt.de

Wir steigern die
hydraulische
Leistung fir:

Rechen

Sandfang
Vorklarbecken
Belebungsbecken
Nachklarbecken
Verteilerbauwerke
Faulbehalter
Regenbecken
Kanalisation

Trinkwasserversorgung
EHWEG
Industrieanlagen
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