








Fachgerechte CFD-Untersuchung dank führender Expertise!

Messung · Deterministische Analyse (Kennzahlen) · Optimierung

Belebungsbecken

Erhöhter biologischer Abbau

Ihre Vorteile

 optimale verfahrenstechnische Bedingungen 

 Kostenreduktion durch Einsparung von Energie und Investitionen

 Optimierung von Standort, Leistung und Anzahl von Rührwerken

 Vermeidung von Ablagerungen

 erhöhter Sauerstoffeintrag

 Optimierung der Belüfteranordnung mittels virtuellen Sauerstoffeintragsversuchs

 realitätsnahe Bestimmung SSOTR nach DWA-M 209

Virtuelle Sauerstoffeintragsversuche

Optimierung 

der Belüfteranordnung

Nachweis 

von Ablagerungen

Optimierung 

von Rührwerken

SSOTR +23 %

Simulation Sauerstoffeintrag

Momentaufnahme während des Versuchs
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Wir steigern die Leistung Ihrer Anlage.

Zulaufbauwerk · Rechen · Sandfang · Vorklärbecken

Belebungsbecken · Nachklärbecken · Verteilerbauwerke

Faulbehälter · Ozonreaktor · Regenbecken · Kanalisation

Trinkwasserversorgung · Kraftwerke · Industrieanlagen
hydrograv.com

simulation@hydrograv.com

hydrograv GmbH

August-Bebel-Straße 48

01219 Dresden 

Preisträger 2017

Umweltfreundliche Technologien 

und Produktionsverfahren

Belebungsbecken

Rührwerke zur 

Durchmischung, 

echtdrehend simuliert

Simulation 

von Aufwuchskörpern

 dreidimensionale, mehrphasige Simulation inkl. Belüftung

 Modellierung Belebtschlamm oder schwebende Aufwuchskörper

 Rührwerke als Impulsquelle oder reale Geometrie

 Sauerstoffeintragsversuch inkl. Sauerstoffübergang

 Geschwindigkeitsmessung zur Validierung der Modellansätze

Methoden

Vergleich 

Messung - Simulation

Erhöhter biologischer Abbau

Oberflächenbelüfter,

echtdrehend simuliert



Fachgerechte CFD-Untersuchung dank führender Expertise!

Messung · Deterministische Analyse (Kennzahlen) · Optimierung

Faulbehälter

Optimale Umwälzung

Ihre Vorteile

 Nachweis und Optimierung der Umwälzung

 Variantenvergleich von Umwälzeinrichtungen: Pumpen,  Rührwerke, Schraubenschaufler 

oder Gaseinpressung

 Erhöhte Vorhersagesicherheit durch Messungen der Schlammrheologie

 dreidimensionale, mehrphasige Simulationen

 Berücksichtigung der Gasbildung

 Einsatz von Rheologiemodellen

 Messungen der Schlammviskosität

Methoden

Messung der Schlammviskosität

Variantenvergleich Umwälzeinrichtung

externe Umwälzung Zwei Zentralrührwerke Schraubenschaufler
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Faulbehälter

Analyse UmwälzrateFaulbehälter mit Gaseinpressung
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Fachgerechte CFD-Untersuchung dank führender Expertise!

Messung · Deterministische Analyse (Kennzahlen) · Optimierung
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Flockungsfiltration

Optimale Einmischung, Verteilung und Filteranströmung

Ihre Vorteile

 Optimale Einmischung von Aktivkohle, Fällmittel und Flockungshilfsmittel

 Optimierung der hydraulischen und stofflichen Verteilung auf die Filterkammern

 Vermeidung von Ablagerungen

 Bestimmung Flockungspotential

 Optimale Filterrückspülung im Polsterraum

 dreidimensionale, mehrphasige Simulationen

 mit freiem Wasserspiegel

 inkl. Modellierung  Partikel, Aktivkohle, Fällmittel, Flockungshilfsmittel

Methoden

Optimierung der 

hydraulischen Verteilung

Optimierung

Fällmitteleinmischung

Mischbecken

Analyse der Fällmitteleinmischung

Filterkammern

Analyse der Verteilung auf die Filterkammern
Bestimmung Flockungspotential
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Flockungsfiltration

Mischbecken
Optimierung

Einmischung Fällmittel

Gleichmäßiger 

Lufteintrag in das Filterbett 

Optimale Einmischung, Verteilung und Filteranströmung

Vorzeitiger Lufteintrag in das Filterbett 

Polsterraum

Filterkanal
Verteilung auf die 

Filterkammern



Fachgerechte CFD-Untersuchung dank führender Expertise!

Messung · Deterministische Analyse (Kennzahlen) · Optimierung

Kanäle, Trennbauwerke

Optimale hydraulische und stoffliche Verteilung

Ihre Vorteile

 Nachweis und Optimierung von Regenbecken, Trennbauwerken, Kanalnetzen

 realitätsnahe Ermittlung hydraulischer Verluste und Wasserspiegellagen

 Verteilung der Wasserströme

 Bestimmung Partikelrückhalt, Prüfung Ablagerungsgefahr

 Füllung von Regenanlagen

 dreidimensionale, mehrphasige Simulation mit freiem Wasserspiegel

 inkl. Partikel

 Abbildung von Einbauten, z.B. Lamellen, Rechen

Methoden

Trennbauwerk mit Kanälen und Schächten

Wasserspiegellagen
deterministische Auswertung

hydraulische Verluste

1
9
0
,5

1

19
0
,3

1

1
90

,1
31
9
1
,0

0

1
9
1
,6

0

1
9
4
,5

0

188

189

190

191

192

193

194

195

Schacht 1 Schacht 2 Schacht 3
W

S
P

-L
a

g
e

 [
m

N
N

]

Simulation

Deckelhöhe der
Schächte

Trennbauwerk
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Füllung

Optimale hydraulische und stoffliche Verteilung

Analyse der Füllung

Zeitlicher Verlauf der Zulaufmengen 
und Beckenvolumina

Analyse Partikelrückhalt
Entlastungsbauwerk
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Fachgerechte CFD-Untersuchung dank führender Expertise!

Messung · Deterministische Analyse (Kennzahlen) · Optimierung

Mechanische Reinigung

Maximierung der Abscheideleistung

Ihre Vorteile

 Optimierung der hydraulischen und stofflichen Verteilung

 Maximierung von Abscheideraten

 Minimierung Belüftungsenergie im Sandfang

 Variantenvergleich, bspw. Rechentypen

 Nachweis hydraulischer Verluste

 dreidimensionale, mehrphasige Simulation

 je nach Bauwerk spezifische Modellansätze:

 freier Wasserspiegel im Kanal

 Belüftung im Sandfang

 Simulation von Wasserinhaltsstoffen: Sand, organische Partikel, Leichtstoffe, 

Primärschlamm

Methoden

Vorklärbecken

Maximierung von Primärschlamm

belüfteter Sandfang

Geschwindigkeiten in Querschnitten

Rechenbauwerk

Geschwindigkeiten im Bauwerk
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Mechanische Reinigung

Rechenbauwerk

realitätsnahe Abbildung der Rechen

durch Kalibrierung

Maximierung der Abscheideleistung

deterministische Auswertung

Verlauf der Sandkonzentration 

über die Sandfanglänge
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Fachgerechte CFD-Untersuchung dank führender Expertise!

Messung · Deterministische Analyse (Kennzahlen) · Optimierung

Nachklärbecken

Maximierung der Abscheideleistung

Ihre Vorteile

 Maximale Sicherheit gegen Flocken- und Schlammabtrieb

 Optimierung von Betriebsstrategien, bspw. Rücklaufsteuerung

 Variantenvergleich in der Planungsphase

 Nachweise von Leistungsgrenzen auch über Bemessungsrichtlinien hinaus

 Ermittlung des Flockungspotenzials

 zwei- und dreidimensionale Simulationen

 realitätsnahe Abbildung des Absetz- und Fließverhaltens von Belebtschlamm

 Berücksichtigung der Schlammverlagerung

 realitätsnahe Abbildung von Räumsystemen

Methoden

Bestand

instabile Schlammbettbereiche

Optimierung

stabiles Schlammbett

Rechteckbecken: 

Schlammspiegel

Bestand

Flockenabtrieb

Optimierung

Stabiles Schlammbett

G-Wert-BerechnungRundbecken: 

Geschwindigkeiten an der Sohle

instabile Zone

stabile 

Zone

stabile 

Zone
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Kalibrierung durch Messung der Schlammkonzentration

 Kalibrierung der Modellansätze durch Messung: 

 der Schlammkonzentration, 

 des Absetzverhaltens und 

 der Fließgeschwindigkeit

Messung

Geschwindigkeitsmessung

Nachklärbecken

Maximierung der Abscheideleistung



Fachgerechte CFD-Untersuchung dank führender Expertise!

Messung · Deterministische Analyse (Kennzahlen) · Optimierung

Pumpwerke und Rührwerke 

Optimale Anströmbedingungen

Ihre Vorteile

 Optimierung Anströmung

 Standzeiterhöhung

 Begutachtung bei Planung

 F&E-Unterstützung, bspw. für Pumpenhersteller

 Prüfung hydraulischer Verluste

Pumpwerk

Analyse der Anströmgeschwindigkeit

Deterministische Auswertung

Auswertung der Drallfreiheit

 dreidimensionale, mehrphasige Simulationen

 mit freiem Wasserspiegel

 je nach Anforderung inkl. Partikel, z. B. Schwimmschlamm

Methoden

Schneckenpumpe

Simulation inkl. Schwimmschlamm
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Pumpwerke und Rührwerke

Rührwerke

Abbildung als reale Geometrie

 Druckverluste

 Druckschwankungen

 Drallfreiheit und Axialgeschwindigkeiten im Saugrohr

 Ablagerungsbereiche

Analyse
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Optimale Anströmbedingungen



Fachgerechte CFD-Untersuchung dank führender Expertise!

Messung · Deterministische Analyse (Kennzahlen) · Optimierung

Regenwasserbehandlung

Optimale Abscheidungsleistung

Ihre Vorteile

 Nachweis und Optimierung von Regenüberlauf-, Regenrückhalte- und Regenklärbecken

 Bestimmung der Abscheidegrade, z. B. nach DWA-A-102 (AFS63)

 Prüfung Spülvorgänge

 realitätsnahe Ermittlung hydraulischer Verluste

 dreidimensionale, mehrphasige Simulation, teils mit freiem Wasserspiegel

 inkl. Partikel

 Abbildung von Einbauten, z.B. Lamellen, Rechen

Methoden

Partikelabscheidung

Bestimmung Abscheidegrade

Spülung im Regenbecken
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Regenwasserbehandlung

Regenbecken

Nachweis bzgl. Ablagerungen bzw. Analyse der 

Abscheiderate

Optimale Abscheidungsleistung

Analyse Abscheidegrade
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Fachgerechte CFD-Untersuchung dank führender Expertise!

Messung · Deterministische Analyse (Kennzahlen) · Optimierung

Trinkwasserversorgung

Verbesserung der Trinkwasserqualität

Ihre Vorteile

 Erhöhte Sicherheit in der Planung

 Erhöhte Trinkwasserqualität

 besseres Prozessverständnis

 Trinkwasserspeicher 

 Armaturen

 Flockungsbecken

Einsatzgebiete

Flockungsbecken

Auswertung der internen Belastungen

Armatur Wasserwerk

Wasseranteil in einem Fallrohr

Trinkwasserspeicher

Ausbreitung eines Tracers

Trinkwasserspeicher

Bestimmung des Wasseralters

Durchströmung einer 

Anlage mit UV-Filtern
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Trinkwasserversorgung

Flockungsbecken

Auswertung der Partikelabscheidung

 dreidimensionale Simulationen

 Simulation von Tracern zum Nachweis der Aufenthaltszeit

 Bestimmung des Wasseralters

 Berücksichtigung von Temperaturgradienten

 Simulation von Partikeln in Flockungsbecken

Methoden
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Fachgerechte CFD-Untersuchung dank führender Expertise!

Messung · Deterministische Analyse (Kennzahlen) · Optimierung

Verteilerbauwerke

Optimale hydraulische und stoffliche Verteilung

Ihre Vorteile

 Optimierung der hydraulischen und stofflichen Verteilung

 Vermeidung von Ablagerungen

 Bestimmung von Wasserspiegellagen und Druckverlusten

 dreidimensionale, mehrphasige Simulationen

 mit freiem Wasserspiegel

 inkl. Partikel oder Belebtschlamm

 Verifizierung der gewählten Modellansätze mit Geschwindigkeitsmessung

Methoden

Messung der Geschwindigkeit

Optimierung der hydraulischen Verteilung Ermittlung hydraulischer Verluste
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Fachgerechte CFD-Untersuchung dank führender Expertise!

Messung · Deterministische Analyse (Kennzahlen) · Optimierung
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Ozonreaktor

4. Reinigungsstufe

Erhöhter Abbau von Spurenstoffen

Ihre Vorteile

 Nachweis der Abbaurate von Spurenstoffen

 Optimierte Hydraulik für effizienten Stoffabbau

 Einsparung durch reduziertes Bauwerksvolumen

 Nachweis von Konzentrationen in der Abluft und im Ablauf

 dreidimensionale, mehrphasige Strömungssimulationen

 Stoffübergang zwischen Ozon-Sauerstoff-Gemisch und Abwasser

 Reaktionskinetik zum Abbau von Spurenstoffen, z. B. Metoprolol

Methoden

Analyse der Abbaurate für Spurenstoffe und Nitrit Ozonverteilung im Reaktor

Stromlinien Konzentration des Spurenstoffs Metoprolol
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4. Reinigungsstufe

Ihre Vorteile

 Optimale Durchmischung im Reaktionsbecken

 Maximale Abscheidung im Absetzbecken

 dreidimensionale, mehrphasige 

Strömungssimulationen

 Abbildung von Aktivkohlepartikel

 experimentelle Bestimmung der 

Absetzeigenschaften

Methoden
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Absetzgeschwindigkeiten nach Armbruster (2004) für ISV = 70 ml/g
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Vergleich Messung - Simulation




